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El efecto tallo se produce cuando una parte de la luz
recolectada no proviene del detector de centelleo sino que es
generada por efecto Cerenkov en la fibra 0ptica que se encarga
de transportar la sefnal y alcanza al fotomultiplicador. Es por
tanto un efecto no deseado que contamina las medidas, y que
precisa ser cuantificado y corregido si es posible. En el marco
del proyecto europeo ORIGIN, en el que se esta desarrollando
un sistema de dosimetria in vivo en tiempo real para
braquiterapia de alta tasa, en este trabajo se estudia el efecto
tallo en un centelleador inorganico al ser irradiado con una
fuente de braquiterapia de alta tasa de Co-60.

Se usan laminas de agua sdlida (RW3 Slab Phantom, PTW
Freiburg GmbH, Alemania) sumergidas en agua para situar a
varias distancias dos agujas metalicas de braquiterapia, una
por la que circulara la fuente de Co-60 y otra en la que se aloja
el detector de centelleo (emision maxima entre los 600 vy los
650 nm) vy la fibra dptica. Las agujas se colocan paralelas y con
un desplazamiento longitudinal en Z relativo entre ellas como
se muestra en la figura 1. Hacemos medidas también
anadiendo un filtro (022 Dark Amber, LEE Filters, UK) paso-bajo
gue atenue el espectro Cerenkov entre la fibra oOptica y el
fotomultiplicador.
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Figura 1: Disposicion experimental de posiciones de la fuente y del detector
de centelleo. Se usan laminas de agua sélida de distinto grosor r entre 0,5 y
3 cm para evaluar la importancia del efecto tallo con la distancia.
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Calculamos la tasa de dosis tedrica que debe recibir el detector
en cada parada de la fuente y la comparamos con la dosis
medida usando los factores de calibracion y de correccion
energética para el detector dado. En la figura 2 representamos
la dosis relativa para distintos Z. En ausencia de efecto tallo
deberiamos obtener una linea recta horizontal que pasa por
y=1. Como podemos observar para Z negativos, donde la
fuente esta mas cerca de la fibra que del detector, el efecto
tallo es considerable. Con filtro, el efecto tallo se atenua,
aunque incluso asi podemos obtener lecturas del triple de
sefal en las posiciones mas desfavorables.
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Figura 2: Dosis medida relativa a la que deberia obtenerse segun el TG-
43U1 para r entre 0,5 cmy 3 cm. Como es de esperar, el efecto tallo es mas
importante para r pequefas y para Z negativas.

El efecto tallo es la contaminacion de la senal de centelleo con
la proveniente de la luz Cerenkov producida en la fibra optica.
El espectro Cerenkov es continuo y tiene un maximo en el azul.
Nuestro centelleador tiene su maximo de emision en el rojo,
por lo que un filtro paso-bajo colocado entre la fibra optica y el
fotomultiplicador deberia eliminar una parte de la radiacion
Cerenkov. No puede eliminarla completamente por dos
razones. La primera es que el espectro Cerenkov es continuo.
La segunda es que una parte de la radiacion Cerenkov puede
desencadenar eventos de centelleo. La unica forma de atenuar
este segundo efecto es colocando otro filtro entre el detectory
la fibra. El efecto tallo supera a |la propia senal de centelleo en
ciertas posiciones incluso con el uso de este filtro. El efecto
tallo con este tipo de detector y fuente de Co-60 supera
ampliamente los datos de efecto tallo publicados con fuente
de Ir-192.

El efecto tallo para este tipo de detector al ser irradiado con los fotones del Co-60 es muy importante
en determinadas posiciones relativas del detector y la fuente, llegando a superar a la propia senal de
centelleo, y solo puede ser atenuado parcialmente mediante el uso de un filtro paso-bajo
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